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1. ANTECEDENTESY OBJETO DEL ESTUDIO
1.1. ANTECEDENTES

El presente pliego expone las condiciones técnicas que deberan cumplir los estudios Geoldgicos y

Geotécnicos a realizar para el Departamento de Sostenibilidad de la Diputacion Foral de Gipuzkoa
1.2. OBJETO DEL ESTUDIO

Los trabajos consistiran en la realizacion de un estudio geoldgico y geotécnico para la redaccion de un

determinado proyecto segun los siguientes objetivos:

- Estudio de Alternativas: cartografia geoldgico-geotécnica a escala 1:5.000 e informe geolégico
previo de viabilidad de cada alternativa
« Proyecto de Construccion;: cartografia geotécnica de detalle, contendra las siguientes

determinaciones:

o Condiciones de estabilidad del trazado propuesto y de cimentacion de las obras de fabrica,
muros, pasarelas, estructuras, etc.

o Investigacion de materiales para la realizacién de terraplenes, rellenos, etc. y la ejecucion
de desmontes y excavaciones.

o Interpretacion de los ensayos realizados.

o Recomendaciones generales, tanto desde el punto de vista de cimentacion, de utilizacion

de materiales, como de ejecucion de excavaciones y desmontes.
2. CARACTERISTICAS GENERALES
Los trabajos a realizar seran minimamente los siguientes:

Se realizara una cartografia geoldgico-geotécnica a escala 1:5000 sobre una cartografia topografica
que se facilitard, donde se reflejardn todos los datos obtenidos, dibujando diversos cortes a escala
1/500 para visualizar las diferentes capas del terreno. Esta cartografia debera apoyarse en las cartas

geoldgicas a escala 1:25.000 editadas por el EVE sirviendo de base como encuadre geoldgico general.

En la cartografia a realizar se reflejardn con especial cuidado las acumulaciones de coluviales que
presenten riesgo potencial de deslizamiento. Igualmente, en las zonas en que por proximidad a taludes
preexistentes de la traza de la via ciclista o de las obras de fabrica, o bien en las que por la estructura
de la roca pueda existir un peligro de deslizamiento, se realizar4 un estudio de estabilidad de taludes
en roca, adjuntandose de forma esquematica en el plano geotécnico el diagrama estereogréfico de las

discontinuidades.
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Del mismo modo, en la cartografia se indicaran los afloramientos rocosos existentes. Estos
afloramientos seran numerados para poder asociarle su correspondiente estacion geomecanica, donde

se indicaran las caracteristicas de las discontinuidades.

Teniendo en cuenta las caracteristicas hidroldgicas de la zona, se reflejaran los manantiales y

pequefios cursos de agua cercanos a la traza.

Esta cartografia se utilizara para el estudio de alternativas y para justificar la viabilidad del trazado

propuesto.

El informe para el Estudio de Alternativas contendra una memoria descriptiva con las caracteristicas
geotécnicas y geoldgicas generales de las trazas posibles de la via ciclista o de obras de fabrica a
proyectar, indicando para cada alternativa los problemas y condicionantes geotécnicos mas
destacados. Para ello, se incluira la cartografia geol6gico-geotécnica a escala 1:5000.

Para complementar el Proyecto de Construccidon se realizaran los trabajos de campo. Una vez
finalizados estos, se realizara la cartografia geotécnica de detalle a escala 1:500, donde se reflejaran
todos los datos obtenidos. En dicha cartografia se incluir4 un perfil siguiendo la traza de la via ciclista
o realizando perfiles en las zonas propuestas para la ubicacion de las obras de fabrica, indicando las
caracteristicas litolégicas hasta una profundidad de 3 m como minimo por debajo de la cota de
excavacion, nivel freatico, composicién del material de excavacion, estimacion de la permeabilidad de
los materiales y esquema constructivo de las obras. Se indicara la necesidad o no de elementos de
contencion tales como entibacion, pantallas, bulones etc. y de drenajes. Se indicara con el maximo
detalle las secciones tipo de taludes de excavacion, de zanjas y pozos y sistemas constructivos para

cada tipo de terreno.

Ademas, el estudio geotécnico contendra de manera obligatoria la informacién necesaria que permita
establecer criterios para la reutilizacion de materiales disponibles in situ. El estudio incluira:

e Un inventario de materiales y &ridos disponibles en la zona, acompafiado de su
caracterizacion y volumen utilizable, y valoracién del precio de adquisicién, transporte y
puesta en obra.

¢ Nivel fredtico y variaciones previsibles, asi como presencia de rios o corrientes de agua, que
permita facilitar el disefio de los sistemas de drenaje

e Clasificacion del terreno en funcion de su ripabilidad, e indicacién de las condiciones 6ptimas
de desmonte/terraplén.

e Coeficiente de permeabilidad del terreno

e Parametros geotécnicos del terreno para el dimensionado de los elementos de contencion.
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3. TRABAJOS DE CAMPO

Una vez seleccionada la traza de la via ciclista, y la ubicacién de las obras de fabrica, se realizara en
las zonas localizadas y definidas como probleméaticas una propuesta de trabajos de campo. Esta
propuesta, una vez aprobada por la Direccion del estudio, previa revision de la cartografia geoldgico-
geotécnica 1:5000, incluird de modo orientativo:

3.1. CALICATAS

Se realizaran varias calicatas en la traza de la Via Ciclista-peatonal o en la ubicacién de estructuras de

fabrica, para determinar el espesor de tierra y textura de la roca.

Si por las condiciones geolégicas, topogréficas, urbanisticas o de permisos de terreno se considera
inviable la ejecucion de calicatas, la Direccién del estudio autorizara la ejecucién de penetrémetros

dinamicos.

3.2. SONDEOS

Se preverd la posibilidad de realizar sondeos con recuperacién de testigo, que cumpliran las

condiciones siguientes:

« Los sondeos se realizaran a rotacidn con tubo doble, obteniéndose una recuperacién de testigo
del 100%

« El sistema de perforacion serd mediante agua, realizandose asimismo, una prueba de
permeabilidad a la presion atmosférica en cada parada para extraccién del varillaje.

« La sonda debera ser del tipo adecuado para que pueda perforar indistintamente en suelos y
rocas. La bomba de agua tendr4 motor independiente y caracteristicas iguales o superiores a
la bomba CRAELIUSKSP. La sonda dispondra de tripode o pluma que permita la extraccién
de varillaje en trozos de 3 m de longitud.

« Los elementos de perforacion empleados tendran el diametro necesario para permitir la hinca
de toma de muestras de 85 mm de didmetro como minimo exterior en las zonas de suelos. La
perforacién en roca se haria con un diametro de 76 mm.

« El equipo dispondrd de los medios necesarios para entubar el sondeo del diametro
especificado anteriormente.

« Elequipo dispondra del tipo de tomamuestras necesario para obtener muestras inalteradas de
un diametro minimo de 62 mm.

« El equipo constara de tubo de acero tratado a carburo de tungsteno para todas las tuberias de
revestimiento de la perforacion, baterias de tubo doble suficientes para realizar la perforacién
en roca y coronas de carburo de tungsteno y diamante, de didmetro correspondiente a todas

las baterias de rotacién y en cantidad suficiente para evitar paralizaciones en los sondeos.
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« El equipo dispondra del suficiente material para limpieza de la perforacion. A titulo orientativo
se indica: baterias de tubo sencillo para limpieza con agua, cucharas para limpieza a percusion,
con dispositivos de retencion (laminas flexibles, valvulas de pie), etc. o sin ellos caso de no ser
necesario, debiendo adaptarse el diametro exterior de este material al diametro interior de las
tuberias de entubacion.

« Aparte de los anteriormente especificados, el equipo dispondra de todos los materiales
precisos para la ejecucion de cuantas maniobras ordene la Direccion del estudio durante la
realizacion del sondeo (herramientas, cinta métrica, sonda para medida de profundidad de
agua, obturadores para pruebas de permeabilidad, etc.).

« En especial, deberd disponer de la cantidad suficiente de repuestos y accesorios, tanto del
material como de la maquinaria que aseguren la buena marcha de los sondeos a pesar de las
inevitables averias previsibles en este tipo de trabajo.

« En los sondeos se extraerdn muestras inalteradas en suelos y roca blanda y testigo continuo
en la roca.

« Enlos suelos y roca blanda, se extraeran muestras inalteradas cada 3 m de profundidad como
minimo.

« En cualquier caso, se extraeran muestras inalteradas a las profundidades que indique la
Direccion del estudio.

« Enroca se obtendré testigo continuo. Los testigos en roca se obtendrdn empleando baterias
de tubo doble. Se prohibe expresamente la obtencién de testigos empleando baterias de tubo
sencillo.

« La recuperacion de testigos sera superior al 80%, es decir, de un metro de sondeo realizado
no se admitiran testigos inferiores en longitud a 80 cm excepto en los casos excepcionales en
que la Direccién del estudio considere que no es fisicamente posible esta recuperacion.

« Enlos sondeos que indique la Direccion del estudio, se realizard un ensayo de permeabilidad
tipo Lefranc o Lugeon, por lo que el Adjudicatario debera disponer de agua, bombas y equipo
adecuado para suministrar el caudal necesario para la realizacion del ensayo.

« Los sondeos se deben dejar abiertos, con una pequefa cimentacién de hormigén y un tapén
anticaca, asi podran servir para posteriores comprobaciones de niveles freaticos.

« Con estos sondeos se intentara cortar el mayor nimero de estratos posibles, pudiendo
entonces tener una inclinacion maxima de 35° sin que suponga un aumento de presupuesto.

« No se abonaran los sondeos cuyo porcentaje de testigo sea inferior al 80%, debiéndose repetir

el sondeo en un punto préximo.

Después de la ejecucion de estas calicatas o penetrometros y sondeos, se realizard un estudio de
detalle de las diferentes zonas de inestabilidad localizadas, con sus correspondientes cortes,
proponiendo soluciones para su estabilizacién, indicando el método constructivo, materiales a emplear,

definicién en planta y alzado de las soluciones y medicion del volumen de obra. El estudio realizado
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servira para incluir en el plano geotécnico 1:500 las recomendaciones constructivas de forma

esquematica.

Los puntos donde la via ciclista-peatonal a proyectar discurra junto a un talud natural o artificial,
modificando las condiciones de dicho talud o generando uno nuevo, se realizard un estudio de
estabilidad de taludes en roca o en material suelto debiéndose definir el factor de seguridad del talud y

las medidas correctoras necesarias para la correcta ejecucion de las obras.

Asimismo, se indicara el tipo de cimentacién de cada una de las obras de fabrica disefiadas, definiendo
la capacidad admisible de la cimentacion, nivel freatico, método constructivo, perfiles de excavacion,

etc.

3.3. ENSAYOS DE CAMPO

« Ejecucién de ensayos SPT, los cuales se realizaran en suelos, cada metro y medio de avance
en la perforacién, y siempre que se aprecien cambios significativos del terreno.

« Durante la ejecucion de los sondeos se realizaran in situ, en suelos cohesivos, ensayos de
molinete (Vane Shear Test), y de medida de la resistencia a la compresion simple con
penetrometro de bolsillo. En suelos granulares y cohesivos se realizardn ensayos SPT.

« Enroca se determinara su grado de meteorizacion, fracturacién e indice RQD, estudiandose
la orientaciébn de las principales familias de diaclasas (estratificacion/esquistosidad y
principales juntas). También se estimara “in situ” la resistencia a compresion uniaxial de la roca
aplicando el martillo de Schmidt, sobre testigos extraidos de los sondeos.

« Se tomaradn muestras de los materiales del subsuelo: por cada sondeo al menos 2 en suelos,
lenrocay1de agua.

« Se instalara tuberia piezométrica en cada sondeo.

3.4. RECONOCIMIENTO GEOFISICO

Con objeto de conocer la linea de aparicion de la roca se podra realizar una campafna de geofisica
mediante el andlisis multicanal de ondas superficiales y/o tomografias eléctricas de alta definicion.
Como minimo debe contemplar realizar 100 m lineales de prospeccion geofisica (tomografia eléctrica

y/o sismica) en la alineacion de la obra proyectada.
3.5. ENSAYOS DE LABORATORIO

Las muestras obtenidas en los sondeos se enviaran al laboratorio, efectuandose sobre ellas los
correspondientes ensayos de caracterizacién, resistencia y agresividad. En suelos se realizaran

ensayos de identificacion, triaxiales y agresividad asi como mecanicos en funcién de las muestras y
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tipologia que se obtenga. En roca se realizardn ensayos de compresion simple y carga puntual. En
aguas se realizaran ensayos de agresividad al hormigén.

4. INVESTIGACION DE MATERIALES

Con los datos anteriormente obtenidos, se realizara un estudio completo de los materiales con el fin de
conocer las posibilidades de realizar las excavaciones y desmontes por medios mecanicos o
explosivos, definiendo los taludes a respetar, método de trabajo (precorte, cargo de voladura, etc.),
sistemas de proteccion de las zanjas y las posibilidades de emplear los materiales extraidos de las
excavaciones y desmontes como material para terraplén o relleno de zanja. Para ello, se realizaran los

ensayos de laboratorio definidos en este Pliego.

5. INTERPRETACION DE LOS ENSAYOS REALIZADOS

Se realizara una interpretacion de los resultados de cada ensayo o grupos de ensayos realizados.

6. RECOMENDACIONES GENERALES

Se dedicara un capitulo de la memoria a reflejar las recomendaciones necesarias para la cimentacién

de obras de fabrica, rellenos y terraplenes, excavaciones, zanjas y desmontes.

7. DOCUMENTOS DE PRESENTACION DEL TRABAJO

A titulo orientativo y como minimo, el trabajo debe constar de los siguientes documentos:

« Cartografia geolégico-geotécnica 1/5.000 e informe geoldgico-geotécnico de viabilidad para el
Estudio de Alternativas

« Cartografia geolégico-geotécnica 1/500 para el Proyecto de Construccién. Incluird los trabajos
realizados en fases anteriores. Contendra los siguientes apartados:

Memoria explicativa del trabajo realizado, en la que se recojan todos los objetivos alcanzados

con el estudio conteniendo, como minimo, los siguientes apartados:

o Caracteristicas generales del trazado

o Caracteristicas de los puntos de agua de la zona

o Caracteristicas de cimentacién, permeabilidad, estabilidad y linea de roca de la traza y
método constructivo

o Caracteristicas de cimentacion de las obras de fabrica

o Materiales para la realizacion de la obra

o Dificultades encontradas durante la realizacion de los trabajos

o Conclusiones y recomendaciones
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Anejos:

o Anejo n°l: Columnas litoldgicas de los sondeos y catas realizadas. Resultados de los
penetrometros

o Anejo n°2: Resultados de los ensayos realizados

o Anejo n°3: Fotografias de las calicatas, columnas litologicas, y elementos que el
Adjudicatario estime oportuno

Planos:

o Geologia y geotécnia general - 1:5.000
o Geotécnico de detalle - 1:500

o Cortes, secciones, etc. - Escalas varias
8. PRESUPUESTO

El presupuesto del estudio geolégico-geotécnico se descompone en unas partidas para los diferentes
estudios a realizar, donde se incluye la realizacion de los reconocimientos geolégico-geotécnicos,
célculos, redaccion y edicién de informes en el conjunto de las fases descritas en el presente pliego,
mas otra partida a justificar para calicatas, sondeos, trabajos de campo y ensayos de laboratorio. El
IVA se facturara aparte.

En la oferta se indicara el presupuesto de las partidas, y un cuadro de precios unitarios que se aplicaran
a los trabajos realizados. En todos los casos estéa incluida la gestion de permisos, indemnizaciones,
supervisién y control por parte de un técnico con experiencia, asi como los registros y fotografias de
los trabajos.

A modo orientativo, se aportard el siguiente cuadro de precios, al cual se le aplicard las
correspondientes mediciones:
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CONCEPTO

Estudio geolodgico y geotécnico — Fase Estudio de Alternativas

Estudio geologico y geotécnico — Fase Proyecto de Construccion
Ud. Calicata de 4 m de profundidad

Ud. De hora de excavadora para preparar accesos

Ud. Toma de muestra inalterada Shelby

P.A. Transporte y retirada de Penetrémetro dindmico

Ud. Emplazamiento de Penetrometro dindmico

MI. de Penetrémetro

P.A. Transporte y retirada de equipo de sondeos

Ud. Emplazamiento y retirada de equipo de sondeos entre puntos de la zona

MI. Sondeo en todo tipo de terreno para profundidades inferiores a 20 m incluso seguimiento, control

y testificacién

Ud. Toma de muestra inalterada pared gruesa

Ud. Toma de muestra inalterada pared delgada Shelby

Ud. Ensayo de penetracion dinamica Estandar (SPT)

Ud. Ensayo de permeabilidad tipo Lefranc

Ud. Ensayo de permeabilidad tipo Lugeon

Ud. Apertura y descripcion de muestra

Ud. Ensayo granulométrico por tamizado

Ud. Ensayo de humedad natural

Ud. Ensayo de clasificacién Casagrande

Ud. Ensayo de limites d Atterberg

Ud. Ensayo de peso especifico real y aparente de particulas

Ud. Ensayo Proctor normal

Ud. Ensayo Proctor modificado

Ud. Contenido en materia organica

Ud. Ensayo de compresion simple en suelos sobre muestra inalterada, incluido tallado

Ud. Ensayo de compresion simple en suelos sobre muestra remodela, incluido tallado

Ud. Ensayo de compresion simple roca incluido tallado

Ud. Ensayo de corte directo sobre muestra inalterada consolidada y sin drenaje

Ud. Ensayo de corte directo sobre muestra inalterada consolidada y drenado

P.A. Investigacion geofisica: prospeccion eléctrica y/o sismica de perfiles de tomografia

eléctrica+sismica

A cada concepto se le aplica aplicaran los precios orientativos en el Pliego de Clausulas Administrativas

Particulares.

10
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9. PLAZO DE EJECUCION

En la oferta se indicara el plazo de ejecucion de cada una de las fases previstas en el estudio.

10. MEDICION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

El abono de los trabajos se realizara a la entrega del informe final, previa medicion de las unidades
realmente efectuadas.

11. EQUIPO REDACTOR

La persona responsable de los trabajos y redactora del estudio tendra la formacién y la experiencia
indicadas en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

Los trabajos de campo seran supervisados por una persona que tendrd la formacién y la experiencia
indicadas en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, que realizara las labores de
supervision, registro y toma de muestras.

12. RELACION CON LA ADMINISTRACION

El adjudicatario de los trabajos debera proponer la persona o personas que, con titulacion y aptitud
profesional adecuadas a juicio de la Administracién, puedan representarlas ante ella y tener a su cargo
la realizacion de los distintos trabajos.

Al comienzo de los trabajos se establecera un plan en el que se fijen las etapas, al final de las cuales
el adjudicatario debe someter a la consideracion de la Administracion las soluciones a adoptar para
proseguir su estudio.

Asimismo, al comienzo del trabajo, se fijard por mutuo acuerdo entre adjudicatario y la Direccién del
trabajo el calendario de reuniones.

13. PRESENTACION DE LOS TRABAJOS

Todos los documentos se presentaran en forma ordenada y concisa sobre papeles para escritura y
dibujo de la mejor calidad, evitdndose planos de tamafio desproporcionado o de dificil manejo y, en
general, todo cuanto suponga exceso de forma de presentacion con detrimento de la calidad del
contenido. Se entregaran 2 ejemplares encuadernados del trabajo, mas un CD del informe final que
incluird tanto los archivos editables originales, como una copia de todos los documentos en formato
pdf.

14. PENALIZACIONES

Cualquier prérroga de plazo por parte del Adjudicatario por causas no imputables al mismo, debera ser
solicitada por escrito a la Administracion con quince dias de antelacion minima respecto al fin del plazo
de ejecucion del trabajo.
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E:

15. CONDICIONES PARA LA PRESENTACION DE LOS MAPAS GEOLOGICOS, Y EL REGISTRO
DE CATAS Y SONDEOS DE LOS TRABAJOS DE GEOTECNIA

Se definen, a continuacién, las condiciones de presentacion que deberan tener los mapas geolégicos
y el registro de catas y sondeos de los informes Geotécnicos realizados para el Departamento de

Sostenibilidad del Territorio de la Diputacién Foral de Gipuzkoa.

15.1.SONDEOS Y CALICATAS

« La presentacion de los datos de sondeos y calicatas se hara segun los modelos de registros
adjuntos. Para rellenar los modelos se utilizara letra Roman mayuscula de color azul en los
datos generales del trabajo y letra Roman mindscula de color negro en la descripcién del
terreno.

« Todos los registros de catas y sondeos se introducirdn en la plataforma web de Informacion
Geotécnica gestionada por el Departamento de Sostenibilidad.

« La columna litolégica se pondra con los colores suaves correspondientes a su serie u época
geoldgica, tal como figura en la columna geolégica simplificada adjunta. Se incluird la
representacién grafica de la litologia segun la referencia adjunta, tanto para suelos, rellenos y
materiales sueltos, como para rocas.

« El grado de meteorizacién ira indicado en la columna correspondiente de la representacion del
sondeo.

« Las coordenadas de la situacién de los trabajos de campo se tomaran con un G.P.S., con
prestaciones suficientes para garantizar un error submétrico e iran expresadas en el sistema
de referencia ETRS89, proyeccién U.T.M. y cota ortométrica obtenida segiin modelo de geoide

vigente de I.G.N.

15.2. MAPAS Y PERFILES GEOTECNICOS

« Los planos 0 mapas geotécnicos, irdn coloreados con los tonos suaves, segun figuran en la
columna geolégica simplificada adjunta. Se marcaran los afloramientos con los tonos fuertes
de dicha columna. Si hubiera que representar litologias distintas para una misma época
geoldgica, se utilizara el entramado litolégico.

« Se haincluido un color especifico para los coluviales, ya que se ha considerado que, aunque
se rompe un poco con el criterio utilizado para la leyenda de rocas, conviene que queden
resaltados con respecto a los otros materiales cuaternarios debido a su importancia geotécnica.

« Se representaran los procesos geotécnicos mas significativos como deslizamientos, caidas,
etc., los geolégicos como tipo de contacto, fallas, etc., y los trabajos de campo y estaciones de
toma de datos realizadas. Para ello se utilizara la simbologia adjunta.

« Los perfiles y secciones geotécnicas, se realizaran con los tonos suaves de la columna

geoldgica simplificada para los materiales meteorizados grado llI-IV-V, para los materiales con
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grado I-Il de meteorizacion se utilizaran los tonos fuertes. Al igual que en los mapas geoldgicos
si hubiera que distinguir distintas litologias, se usara el entramado litologico.
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